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Parola y Raoult (2001)

2001

Otras especies de patogenicidad
posible: 
- B. japonica

B. lusitaniae



PATOGÉNICAS

-Borrelia afzelii

-Borrelia garinii / Borrelia bavariensis

-Borrelia burgdorferi s.s.

Margos et al. (2011)

2011



El complejo “Ixodes ricinus”
Ixodes ricinus (Paleártica)

Ixodes scapularis (Neártica)

Ixodes jellisoni (Neártica)

Ixodes pacificus (Neártica) 

Ixodes gibbosus (Paleártica)

Ixodes hyatti (Paleártica, Oriental)

Ixodes kashmiricus (Paleártica, Oriental)

Ixodes kazakstani (Palértica)

Ixodes nipponensis (Paleártica, Oriental) 

Ixodes muris (Neártica) 

Ixodes minor (Néartica, Neotropical), 

Ixodes nuttallianus (Paleártica, Oriental) 

Ixodes pavlovskyi (Paleártica)

Ixodes persulcatus (Paleártica, Oriental) 

Ixodes granulatus (Paleártica, Oriental)

Ixodes affinis (Neártica, Neotropical)



- ALREDEDOR DE 920 ESPECIES DE 
GARRAPATAS EN EL MUNDO

- 200 ESPECIES EN EL NEOTRÓPICO

- 51 ESPECIES EN LA ARGENTINA: 

12 ARGASIDAE (GARRAPATAS BLANDAS) 
39 IXODIDAE  (GARRAPATAS DURAS)



- Familia Argasidae: 12 especies

5 Argas

6 Ornithodoros

1 Otobius

-Familia Ixodidae: 39 especies

24 Amblyomma

1  Dermacentor

2 Haemaphysalis

10 Ixodes

2 Rhipicephalus



El complejo  de garrapatas
“Ixodes ricinus” en Sudamérica

complejo “ricinus”

Ixodes sp. Santa Fe

Ixodes sp. Formosa

I. affinis

I. aragaoi

I. pararicinus

I. muris

I .minor

I. persulcatus

I .scapularis

I. spinipalpis

I. longiscutatus

I. taglei

I. loricatus

I. luciae

I. amarali

I. neuquenensis

I. stilesi

I. abrocomae

I. sigelos

I. lasallei

I. fuscipes

I. auritulus Chile

I. downsi Venezuela

I. auritulus USA

I. brunneus USA

I. brunneus Jujuy

O.moubata

O.megnini100

100

100

100

52

99

70

97

69

71

84

71

68

39

84

57

81

55

38

94

37

51

35

38

35

0.02

Sudamérica



Borrelia sp. Haplotype B Uruguay (JX082312)

Borrelia sp. sample MP30

Borrelia sp. Haplotype C Uruguay (JX082313)

Borrelia sp. Haplotype A Uruguay (JX082311)

Borrelia sp. SCGT10 (AF264895)

Borrelia sp. M18 (AF264892)

Borrelia sp. MOD1 (AF264896)

Borrelia sp. SCGT8 (AF264894)

Borrelia bissettii (DQ393343)

Borrelia kurtenbachii (FJ188426)

Borrelia californiensis (DQ393348)

Borrelia sp. genospecies 2 (DQ393351)

Borrelia sp. sample NP23

Borrelia sp. sample NP20

Borrelia sp. sample NP17

Borrelia sp. Haplotype II Argentina (KJ994336)

Borrelia sp. sample NP16

Borrelia sp. Haplotype I Argentina (KJ994335)

Borrelia sp. Haplotype D Uruguay (JX082315)

Borrelia sp. Haplotype D Uruguay (JX082314)

Borrelia sp. genospecies 1 (DQ393350)

Borrelia sp. genospecies 1 (DQ393349)

Borrelia americana (EU081293)

Borrelia americana (EU081295)

Borrelia burgdorferi s.s. (DQ393339)

Borrelia burgdorferi s.s. (DQ393334)

Borrelia andersonii (DQ393341)

Borrelia japonica (D82852)

Borrelia afzelii (DQ111033)

Borrelia valaisiana (DQ393353)

Borrelia yangtze (EU135599)

Borrelia tanukii (D82848)

Borrelia sp . haplotype Patagonia (I. sigelos) (KX417768)
Borrelia sp . haplotype Patagonia (I. cf. neuquenensis)

Borrelia chilensis (CP009910)

Borrelia spielmanii (DQ133508)

Borrelia lusitaniae (DQ111035)

Borrelia sinica (AB022137)

Borrelia garinii (DQ111032)

Borrelia turdi (D85071)

Borrelia anserina (X75201)
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Borrelia sp.
Grupo  de  haplotipos II

Borrelia sp.
Grupo  de  haplotipos I

Borrelia burgdorferi sensu lato

Ixodes pararicinus (Arg.)
Ixodes aragaoi (Uru.)

Ixodes pararicinus (Arg.)
Ixodes aragaoi (Uru.)



B. sp. haplotype E, Uruguay (JX082314)

B. sp. haplotype D, Uruguay ((JX082314)

B. sp. haplotype I, Argentina (KJ994335),

B. sp. genospecies 1 (DQ393350)

B. sp. genospecies 1 (DQ393349)

B. americana (EU081293)

B. americana (EU081295)

B. burgdorferi s.s. (DQ393334)

B. burgdorferi s.s. (DQ393339)

B. sp. genospecies 2 (DQ393351)

B.  californiensis (DQ393348)

B. kurtenbachii (FJ188426)

B.  bissettii (DQ393343)

B. sp. SCGT8 (AF264894)

B. sp. MOD1 (AF264896)

B. sp. M18 (AF264892)

B. sp. SCGT10 (AF264895)

Haplotype B Uruguay (JX082312)

Haplotype C Uruguay (JX082313)

Haplotype A Uruguay (JX082311)

B. andersoni (DQ393341)

B. japonica (D82852)

B. tanukii (D82848)

B. valaisiana (DQ393353)

B. yangtze (EU135599)

B. spielmanii (DQ133508)

B. lusitaniae (DQ111035)

B. sinica (AB022137)

B. garinii (DQ111032)

B. turdi (D85071)

B. afzellii (DQ111 033)

B. chilensis (CP009910)

B.  sp. Haplotype Patagonia I, Ixodes sigelos, Argentina

B.  sp. Haplotype Patagonia II, Ixodes neuquenensis, Argentina

B. anserina (X75201)
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Ixodes stilesi, Chile

Borrelia sp.
haplotipo Patagonia



Borrelia
burgdorferi
sensu lato

Grupo de 
las fiebres
recurrentes

Grupo 
asociado 
tortugas

Australia

¿Nuevo 
grupo?



Ixodes pararicinus

Ixodes aragaoi

Ixodes sp. (cf. I. affinis)

Especies del
complejo
“ricinus”













Ixodes auritulus

Ixodes auritulus

Ixodes auritulus











Ixodes stilesi
Ixodes neuquenensis

Ixodes sigelos









1) Ixodes pararicinus

2) Ixodes neuquenensis

3) Ixodes sigelos

4) Ixodes auritulus

5) Ixodes longiscutatum

6) Ixodes nutalli

7) Ixodes luciae

8) Ixodes loricatus

9) Ixodes uriae

10) Ixodes schulzei

Especies del género Ixodes presentes en Argentina



Ixodes loricatus

Ixodes nuttali



Ixodes luciae

Ixodes schulzei

Ixodes longiscutatus





ENFERMEDAD

VECTOR

COMPETENCIA 
VECTORIAL

CAPACIDAD 
VECTORIAL



Competencia vectorial:

1) Alimentación de un potencial vector artrópodo sobre un hospedador 
vertebrado infectado con el patógeno en cuestión 

2) Incubación por un período dado de tiempo del artrópodo  alimentado 
sobre el vertebrado portador de la infección 

3) Re-alimentación del artrópodo sobre un hospedador vertebrado no 
infectado y susceptible 

4) Examinen del hospedador vertebrado para determinar si adquirió la 
infección.



Capacidad vectorial:
Definido por los factores extrínsecos e intrínsecos que le permiten al vector 
transmitir el patógeno en determinadas condiciones espacio-temporales.

-V (capacidad vectorial): el número medio de potenciales picaduras infectadas que pueden 
ser realizadas por todos los vectores que se alimentan sobre un único hospedador en un día 
(Fine 1981)
-m: densidad del vector en relación al hospedador
-a: probabilidad de que un vector se alimente sobre un hospedador en un día
-b: competencia vectorial 
-p: probabilidad de que el vector sobreviva un día
-n: duración del período extrínseco de incubación (días)
-(-lnp): duración de la vida del vector en días, tras sobrevivir al período de incubación

V= m x a2 x pn x b
-lnp



MUCHAS GRACIAS
Santiago Nava
INTA, Estación Experimental Agropecuaria Rafaela
Ruta 34, Km 227, Rafaela, Santa Fe, Argentina
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